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STACJA WZMACNTAKOWA NIEOBSLUGIWANA TRANZYSTOROWA
TELEFONII NOSNEJ 24-KROTNEJ
TYPU SWNT-2

1, WSTEP

W pierwszym okresie rozwoju teletransmisyjnych dale-
k051eznych linii kablowych wszystkie wysilki ekonomicz=
nego wykorzystania kabli koncentrowaly gsi¢ na wydiuza-
niu odcinka wzmacniakowego droga zwiekszania indukeyjno-
éci tordw, Taki tor pupinizowany lub krarupizowany po-
siadal mnniejszg tlumiennoSé, pozwalajqéq na zwiekszenie
dystansu przesylania energii praddw rozméwnych bez ich
wzmacnianiag jednoczeSnie jednak wykazywal wlasnosci po-
dobne do dolnoprzepusﬁowego filtru, posiadal bowiem znacz
nie wicksza tlumiennoéé dla wigkszych czestotliwobei, ..
Przy 6wczesnym stanie techniki nie bylo to wadg, ponie=-

. waz priesylane pasmo czgstotliwodci mieScilo sige poni-
zej czestotliwofei granicznej toru. Pupinizowano wiwezas
zaréwno nowo ukladane linie, jak i juz wezeSniej uloZo=
ne,

Wraz z rozwojem techniki urzadzein teletransmisyjnych
sytuacja ulegaia zmianie. Zastosowanie modulacji i demo-
dulacji umozliwilo przesylanie po jednej parze kilku, a
nastepnie kilkudziesigeiu pasm rozméwnych., Rychlo. okaza-
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lo sie; ze oplaci sig istniejace linie depupinizowaé tym
, razen tylko po to, aby, godiqc sig z wigkszg tlumienno-
Scig, uzyskaé rozszerzenie pasma uZytecznego. Przy sze-
rokim przesylanym pasmie czgstotliwosci tiumiennosé to-
ru jest juz tak duza; ze zachodzi koniecznodé budowania
stacji wzmacniakowych bardze gesto, co kilkanadcie Kki-=
lometréw, a W systemdch na torach wspélosiowych nawet co
kilka kilometréw. Tak‘ggste rozmieszczenie stacji powo=
duje procentowe duzy udzial kosztow urzadzen w kosztach
calej linii, a jednoczednie ogdlny wazrost kosztéw eks-
ploatacji. .

W tej sytuacji stalo sig komicczne zréznicowanie funk-
¢ji poszczegdlnyeh stacji wzmacniakowych tak, aby w
wigkszofei stacji mozna bylo zapewnié poprawng pracg u-
rzgdzet bez stalej obslugi miejscowego personelu tech-
nicznego;

Tak postawione zagadnienie zostglo pomySlnie rozwig-
zane, W szczepblnodei dzigki zast@pieniu w urzadzeniach
stacyjﬁych lamp tranzystorami. Niewielkie napigcia zasi-
lajgce, a zwlaszcza duZa trwaloéé_tranzystoféw umozliwi~
iy szastosowanie ich wszedzie tam, gdzie wymaga sig¢ pra-
cy bez obsiugi. Pierwsza w kraju taka stacje wzmacniakow-
‘wg nieobslugiwang o wzmacniaczach trénzystorowych prze-
znaczong do transmisai telefonil noéne j systemu TNZ24 W
linii dwukablowea, oznaczong symbolem SWNT=2, calkowicle
opracovwano i wykonano w Instytucie LgcznoSei. Podobna
stacja typu SWNT=-1 przeznaczona dla linii jednokablowej
i pracujsca w systemie TN 12+12.jest opracowywana W Wiel-
kopolskich Zakladach Teleteclinicznych T-7 w oparciu o

wvymagania i doéwiadczenia IL.
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Stacje typu SWNT (zardwno SWNT=1, jak i SWNT=2) wspdie

pracujy z zainstalowanym w stacji wzmacniakowej obsiugi-
wanej (SWO0) specjalnym stojqkiém zdalnego zasilania
kontroli, tzw. stejakiem ZZK. WyposaZenie stojaka  ZZK
zapewniz zdalne zasilanie SWNT, sygnalizacje przekrocze-
nia w SWNT wybranych parametréw, zdalng kontrole wzmac=
niaczy telefonti noénej w SWNT oraz lgcznofé  situzbowg
pomiedzy stacjami, '

2. ZAGADNIENIA KDNSTRUKCYJNE

Podstawowym zagadnieniem wiasciwego zaprojektowania
7 stacji nieobslugiwanej-jest'prohlemAjej ustavienia w te-
renie. Wchodzq th w rachubg dwa wariantys; tradycyjne roz-
wigzanie naziemme Ilub rozwlqzanlo podziemne, Zaletag pier«
wvszego jest latwa dostepnoSé do urzadzeidt, ktére mogy
znajdowad si¢ wdwezas w budynku na zwyklych, znormalizo-
wanych stojakach. Podstawown zaleta usytuowania podziemw
nego 83 korzystne warunki klimatyczne, a SciSlej maly
zakres wahafi temperatury zardwno doboﬁych, jak 1 rocz=_
nych, Ustabilizowana temperatura pracy pozwala znacznie
uprodcié urzadzenia, Jednoczefnie wspdlczesna miniatury;
zacja elementlw, zwigkszenié ich trwalofei i niezuwbdno-
§ci, a zwlaszcza wprowadzenie tranzystoréw umozliwily za-
projektowanie i wykonanie SWNT=2 jako stacji pedzienmej.
Zasobnik stacji wykonany aest w postaci szczelnej
skrzyni (specjalnie troskliwie Spnwaneg. %z blach stalo=
wych) ¢ wymiarach 880 x 550 x 372 mm wraz z kolnierzem.
Zasadniczo zasobnik moze byé bezpoSrednio zakopywany w
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Rys. + Usytuowanie -zagobnika staca:n. w studzience typu A.
ymiary zewnetrzne gtudzienki typu A: 100 x 150 x 210
Wyniary zewnetrzne zasobrike stacjls 88 x 55 x 3’?

ziemi, jednakze do-chwili uzyskania dodwiadczeil z dluz-
szepgo okresu eksploatecji przewidziano umieszezenie za-
sobnika w studzience wykonanej w dwéch wariantach, W
rozwigzaniu A, przedstawionym na rys. 1; sam 2zasobnik
znajduje sig na zewngtrz studzienki w gruncie, zaf od

wewngtrz studzienki istnieje tylko dostgp do pokrywy za-

sobnika. Specjalny kolnierz umozliwia zamocowanie bocz-
ne zagsobnika w écianie studzienki. chzenie kolnierza
zasobnika z ramg nokna" studzienki nie jest hermetyczne,
réwniez nie jest hermetyczny wlaz do studzienki, Zaleta-
mi wariautu A sj male wymiary studzienki oraz to, Ze

temperatura urzadzeil zasobnika aest zawsze zbliZzona do

Y

%



Rys. 2, SWNT-2 przed wmontowaniem do studzienid typu A

femperatury-otaczajqcego.gruntu, a zatem niemal iden-
tyczna z temperaturs kabla, Widok SWNT=2 przed zamonto-
waniemlw studzience typu A przedstawiono na rys. 2,

W wariancie B zasobnik stoi na ppdlodie studzienki.
Ze wzgledu na identyczne dla obu typéw wykonanie paneli
istnieje tutaj korzystniejsze obcigienie mechaniczne wﬁy—
kéw noZzowych pozostajacyech w pozycji pionowej. Ponadto .
inng zaleta tego rozwinzania jest latwa wymiana detali,
np, w mufach zlgczowych, w przypadku powstalej podczas
eksploatacji awarii. Usytuowanie SWNT-2 w studzience ty=

pu B przedstawia rys. 3,
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Rys. 3. Usytuowanie zasobnika stacjl w studzience typu B.
Wymiary zewnetrzne studzienki typu B: 140 x 200 x 210
Wyniary gewnetrzne zasobnika stacji: 88 x 39 x 37

W zasobniku uszczelnione sg pokrywa i przepusty ka-
blowe. W przepustach umieszczone sa korki z tworzywa
s.ztuc'zne'go, poprzez ktdére kabel dalekosiginy laczony
jesf 2 okablowaniem stacyjnym. Sposdb zamocowania korka
' przedstawiono na rys. k4. Zapréwno korki jak i pokrywa u-
szezelnione s3 podwéjnymi wkladkami gumowymi. Uzywana .
na wkladki mieszanka gumowa zostala specjalnie opracowa- '
na jako odporna na starzenie w warunkach pracy pod cCi-

énieniem. Ze wzgledu na tworzywo korkdw wymaga sie spe-
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Rys. 4. Szkic zamocowsnia korksa w przepustach zasobmika

cjalnej ostroznodci w lutowaniu Zyl. Natomiast miejisce

1lutowania oslony kabla jest przestrzennie odsunig¢te od

przepustu dzigki specjalnej, uszczelnionej guma tulejece.
Lutowanie 2yl kabla dalekesiginego z ﬁylamiukorka przed-
stawiono na rys. 5.

WRiadki gumowe w przepustach raz zalozone przy in-
stalacji zasobnika pozosﬁajq w stalym poloZeniu podczas

‘eksploatacji. Natomiast pokrywa moZe by¢ podczas eksplo-

atacji otwierana i z tego powodu uszczelnienie wklaodka-
mi jest niewystarczajace. W celu zapewnienia szczelno-
éci_pomiédzy wittadkani gumoﬁymi pokrywy znajduje sig wol-
ne miejsce wypelnione sprgZonym powietrzem pobieranym

ze zbiornika umieszczonego na_pgkrywie. Do tak utworzo-

nego obwodu- podwyZszonego cifnienia wigczony jest we=-
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Rys. 5. Lutowanle %yx ka.bls. dalekosigine .
- v B3 eZnego 2 Lytami korka

wnqtrz.zasobhika.czujnik, ktéry w preypadku spadku ci-
inienia do ustalonej wartoéci przesyla sygnal aIérmouy

do stacji obslugiwanej. Sam zasobnik nie znajduje sig

pod cisnieniem, podlega jednak po zamontowaniu Kkorkéw
ostrym badaniom szczelnodci,

Kazda nieszczelnoéé zasobnika, jaka moZe powstaé juz
podczag eksploatacji, wykrywana jest metodg kontroli wil-
gotnoécl, Mianowicie czujnik przesyla do stacji obslugi=.
wanej sygmal al#rmowy,,jeie;i wilgotnosé w zasobniku
przekroczy dopuszczalng warto§é, Przyjmuje sie, Ze loka-
lizacja powstalej ppdgzas eksploatacji fileszczelnodci
zasobnika jest-moiiiwalfylko w warunkach laboratoryjnych,
a nie na trasie, ’ .

Zasobnik podziélony jest na komory wideczne naﬁgyg.ﬁ,

d.“
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Rys. 6. Widok otwarbtej stacji typu SWNT-2

»

s

w ktére wsuwa sig panele podzespoldw. W celu uniemozli-
wienia wlozenis pancla w niewladciwg komorg przewidzia-
na jest specjalna blokada. Komory i panele sg odpowied-
nio oznakowane. Eleménty montowane sg na plytkach z two-
rzywa sztucznego. Wszystkie laczéwki znajdujg sig na

Sciance czolowej panela, zas$ wiyki noZowe sg umieszczo=
ne z boku, trafiajac na odpowiednie gniazdka w os;onia

komér, Wyprowadzenie wybranych punktéw obwodéw elektrycz-

nfech ne lgczdwki umozliwia wykonywanie pomiardw bez wy-
labzania podzespoldw, a takié pozwala na przelaczanie
tlumikéw i korektora. Zlocone wtyki nozowe sluzg do po-
lgczenia obwoddw pzneli z okablowaniem stacyjnym. Po-
szczegblne panele nie sy uszczelniane, sa jednak ekrans.-

wane.
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Szczegblnie starannie dobrane elementy elektryczne
obwoddw, eliminujac np. zawodne miniaturowe kondensato-
ry elektrolityczne, a to w celu zapqwnienia wvysokiej

trwaloSeci i niezawodnofci sprzetu, tak aby interwencje

obslugi podezas eksploatacji sprowadzié¢ do minimum.

3. TRANSMISJA PASMA TELEFONII NOSNEJ

W procesie przesylania energil pasma telefbﬁii nofnej
podstawowe zadania stacji typu SWNT-2 nie réZnia sie¢ od
zadaft innych przelotowych stacji wzmacniakowych w trak-
cie liniowym, to znaczy prady w pasmie od 6 do 103 kilz
ulegajg tutaj kerekeji i ﬁzmocniéniu. Kazdy wzmacniacz
" wyposaZony jest zatem w tlumik regulowany i korektor na-
chylenia charakterystyki., Wzmacniacze nie posiadajay aunv
tomatycznej regulacji poziomu za pomocy pradu pilotowe=-
£0s

Stacje typu SWNT=-2 znajduja si¢ na odcinku pomigdzy
sgsiednimi SWO w odlegloédiach nominalnyeh, odpowiadajg=
cych'tlumiennoéci tora 3,3 N przy czestotliwesSei 108 kiz
i temperaturze +9°C. Ta nominalna wartofé tiumiemnosei
odcinks wzmacniakowego moze ulegaé zmianie o i_#%. Nie~
zaleznie od tej tolerancji odcinek wzmacniakowy koficowy
(tzn., ostatni przed SWO) moZze posiadaé tlumiennoéé w gre-
nicach od 2 do 5,2 N dla czgstotliwoedci 108 kllz (przy za-
ToZeniu wykorzystania w SW0 wzmacniaczy lamﬁowych).

Ze wzgledu ha stosunkowo krétkie odeinki wzmacniako-
we szczegblnie trudne do spelnienia sy wymagania na prze-

stuch migdzy torami w kablach. W celu'uiatwignia'dotrzy-

"’1

At
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mania tych wymagai podzielono 100¥% mozliwyeh kombinacji

‘przesiuchowych migdzy torami na trzy grupy, w ktdérych

dopuszcza sie rbéine wartosci tlumiennofci przesluchowych,
W pierwszej grupie powinno znajdowaé si¢ co najmniej 80%
wszystkich pomierzonych kombinacji, zaé w pierwszej i °
drugiej grupie lacznie co najmniej 95% wszystkich mozli-
wych pomierzonych kombinacji.przesluchowych. Przykilado-
wo dla kabla, w ktdrym Wykorzystﬁje sig siedem czwérek

w sysﬁemierTNaé odstep zdalno-przesiuchowy w pasmie. od

6 do 108 Xkllz powinien wynosié:

dls 100% mozliwych kombinacji co najmniej 7,9 N

" 95% LI " " " 8 , 5N
n 30% 1 " | L] ' 9 , 0 N.

Podobnie ustala sig wymagania na tlumiennosé zblizno-

przesiuchows, przy czym caly zakres czgstotliwofci G do

7108 kllz dzieli si¢ jeszcze na podzakresy o roziych dopu-

szczalnyeh wartoéciach tiumiennoSci przesiuchowej.
Dla odcinkéw wzmacniakowych koficowych wymagania na

tlumiennosé przesiuchowa sg zmienione o wiclkoSé:

1
(S:-a-ln%;‘z

gdzie A, - tlumienno$¢ wzmacniakowego odcinka kolcowego

1
w neperach. -

Wzmacniacz przelotowy w SWNT-2, ktérego widok przed=

stawiono na rys. 7, przenosi pasmo od 6 do 108 kllz przy

nominalnym wyrdwnanym poziomie wyjSciowym - 1,5 N. Moe
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Rys. 7. Widok wzmacniscza stacjl typu SWNT-2 o

‘uzytlkowa wzmacniacza wynosi +1,2 N, _zas wzmocnofé nomi-
nalna 3,3 N, przy czestotliwoSci 108 kliz.

Stosunkowo nieduza wzmocnosé umozliwila _iykonanie
wzmacniacza w 6parciu o prosty tranzystor w ukladzie
wspdlnej bazy, ﬁozwolila na wyeliminowanie przemiany
pasm we wzmacniaczach, a jednoczesSnie ulatwia podzial
odcinka wzmaeniakowego juz istniejgeych linii, Ma to
szczegblne znaczenie przy depupinizowanych liniach prze-
znaczonych do wykorzystania w szerszym pasmie czestotli-
‘wokci., L,

Wzmacniacz w SWNT=2 zbudowano w ukladzie trzystopnio-
wym z wykorzystaniem tranzystora TG5. Na wejéciu wzmac-
niacza, ale jui poza transformatorem liniowym, umiesz=-
‘czono tlumik pozwalajacy na regulacje¢ wzmocnodci o =1,5N

P

A
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skokowo ¢o 0,1 N w stosunku do maksymalnej wartofici wzmoo-
nofei 3,5 N.

Korektor w SWNT<2 umoiliwia korekcje nachylonia chae
rakterystyki tiumiennofci toru; jest on elementem wymien»
ayn. Korektor znajduje sie w panclu wzmacniacza na Wy

_dzielonych plytkach, co pozwala na latwq jego  wymiang

przez_odlutowanie.-xnidy korektor zawiera, ze zbiomm

krzywych obejmujacego zakres regulacji,'dwie sasiednie
krzywe, przy czym jedny 2 nich wybiera sig przez przelu-

towanie aczdwek ra plycie czolowej wzmacniacza. Korelk-

‘tor jeat wiascivie dobgahy do torn wtedy, kiedy znana
‘charakterystyka tlumiennofici toru znajduje sig pomigdzy

krzywyni wzmocnofci wamacniacza wraz z korektorem. Dlad
v korekcil odcinka wzmacniakowego nie przekracza warto-
fel £ 0,05 N w pasmie 6 + 12 kliz 1 wartoéci + 0,03N w

" pasmie 12 ¢ 108 kilz.

Wzmacnigcz posiada opornoéci wejéciowsg 1 wyjéciowq
dopasowang do opornofci wejﬁciowea toru. Modul wspdlezyn~-

nika odbicia jest zaleiny od czestotliwodci i wynosis w

pasmie 6 + 12 kHz eo najwyZej 0,32, zaf w pasmie 12 ¢
« 40 kllz co najwyzej 0,25, W pasmie 40 ¢ 108 kiiz modul

" ‘wspélezynnika odbicia jest mniejszy od wartofci

0’15 - - 5 s

i

sdzie £ - cz¢stotlivoSé w kliz.

Psofometryczny bezwzglgdhy poziom mocy szumbw wlas-

nych wzmacniacza zamknigtego na opornofci neminalne jest



- 14

mniejszy 6d ¥9,d N w odniesieniu do punktu o poziomié
wzglednym zero w pasmie o szerokoSci 3100 Iz dla dowol=-
nego kanalu. _

Dla dowolnej czestotliwoSci w pasmie przenoszonym tiu-
mienno$¢ drugiej harmonicznej ﬁzmacniacia jest wieksza
od 94,25 N, tlumienno§é za$ trzeciej harmonicznej  jest
wigksza od 10,4 N, |

Wzmacniacz posiada ukiad automatyczncj korekeji zmian
tlumiennofei toru spowodowanych wahaniami temperatury.
Uktad ten dzialajacy pod wpilywem temperatury panujgcej
w’ panelu wzmacniacza igcznie z temperaturowymi zmianami.
wzmocnofci samego'wzmacniacz§ ogranicza temperaturowe
zmiany tlumiennoéci toru pomigdzy sgsiednimi SW0 do war-
tobei + 0,1 N, | '

Wzmacniacz wymaga zasilania go napigciem 20 V & 3%
pray pobprze pradu 12,5 mA,

-

4, ZDALNE ZASILANIE

Zdalne zasilanie urzadzefi w SWNT=2 jest realizowane
pradem stalym w ukladzie szenegowo-;éwnoleglym po tor&dl
pochodnych lub wtéfnie pochodnych. Wzmacniacze telefonii
noSnej w SWNT-2 zasilane sg napigciem pobieranym z ob-
woddw zdalnego zasilania, utworzonych na tych torach te-
lefonii nofinej, w kidrych pracujg. Wykorzystanie torow
pochodnych lub wtérnie pochodnych zaleizy od liczby czwd-
- rek pr;eznacionth dla systemu TN2& oraz od ogélnej ligz~
by i jakesci wi@zek bedacych do dyspozycji w kablu. Je-

zeli w kablu istnieje moZliwoé¢ przeznaczenia do dyspo-

S

£

. .
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zycji sluzb pomocniczych np. czwdrki pupinizowanej, to
nic nie stoi na przeszkodzie zaprojektowaniu zdalnego

zasildhia po torach pochodnych. Jest to rozwigzanie ko=
rzystniéjsza, poniewaZ przy realizacji zdalnego zasila-

nia po torach pochodnyeh istnieje wigksza liczba nieza-

leznych obwoddw zdalnego zasilania ni2 przy wykorzysty-

waniu tordw wtérnie pochodnych,
Wigksza liczba niezaleinych obwoddw powoduje wylacze-
tie z ruchu mniejszej liczhy laczy noSnych w przypadku

uszkodzenia jednego z obwodbw zdalnego zasilania. Czgsto

jednak tory pochodne sg zajete np. dla potrzed lacznosci

sluzbowej trasowej i wéwczas pozostajg do dyspozycji

zdalnego zasilania tylko tory wtdérnie pochodne. Przesy=

‘lanie zdalnego zasilania takim torem poclﬂ:g za sobg

_przerwe transmisji w czterech lgczach ~ /ﬁ&ch v przypad-

xu awarii w jednym obwodzie. zdalnego zasilania.

Z kozdej strony SWO mozna zdalnie zasilaé co najwy-
zej trzy SWNT-2 w jednym kierunku transmisji. Zdalne za-
silanie realizéwane jést w ten sposdb, Ze poszczegdlne
SWNT—E wigczane sg rdéwnolegle do toru zdalnego zasila=

nia, natomiast urzadzenia w SWNT-2 sy zasilane szerego-

wo. W przypadku zdalnego zasilania po torach wtérnie po-

chodnych gworzy sie w kazdej SWNT-2 trzy grupy odbiorni-

- kéw zasilanych szeregowo napigciem doprowadzonym do sta-

cji. 2 kolei do kaidege z zasilanycl odbiornikdw tej sa-
mej grupy napigecie zasilajgce doprowadzone jest rowno=

legle. Zasilanic grup odbiornikdw odbywa si¢ poprzez za-
silacz oporowo=diodowy. Zastosowane tu stabilizacj¢ za

pomocg diod Zenera, przy czym wylgczenie jednego z od-
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biornikéw powoduje podskdk napiecia zasilajgcego na in=
nyéh odbiornikach nie wigkszy niz 5% wartofci napigeia
~za§i1ajqcego odbiornik. B

Tor zdainégo zasilania realizowany jest za pomocy dla=~
wikdéw z wyprowadzonym érodkiem symetrii, instalowanyech
na stale w zasobniku stacji poza panclami. Chassis po-=
szezegéluych zespoléw w SWNT=2 sy izolowane od masy i
uziemione dla pradéw zmlennych za pomocy kondensatordw
o duzéj pojemnofci i napigeiu préb co najmniej 2000 V
pradu stnlégo. ' -

Do zdalnego zasilania SWNT<2 wykorzystuje sig gwaran-
towane stabilizowane Zrédlo napigcia stalego doprowadzo-
ne w SW0 do stojaka ZZK, Podﬁqtkowo zastosowano i zre-
alizowano zasilanie stojaka Z2K napigciem staiym o war-
tofeci 212 V z uziemionym minusem uiywanym do zasilania

anod systeméw lampowych. Obecnie ustalono, 2ze zasilanie
+8V
=2 V'
uZzywanym do zasilania grzejnikdéw katod w systemach lam-

atojoka 27K mo odbywaé sie napigciem o wartofci 24V

powych, W tym przypadku stojak ZZK jest wyposazony W
specjalne przetwornice o regulovanej wartofci napigcia
wyjSciowego, | _ '?
Stalofé naplgcin zdalnego zasilania wysylanego w tof
wynosi + 3%, skuteczna zaé wartoSé tetniel nie przekra-

cza 50 mV., W stojaku 2ZK znajdujg sig specjalne uklady

kontroli tolerancji napigcia zdalnego zasilania, alarmu-

jace przekroczenie dopuszczalnych wartofci,

-
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5. ZDALNA SYGNALIZACJA'

Warunki pracy SWNT=2 wymagajg stale] kontroeli wybra-
nych parametréw w tej stacji i zapewnienia ﬁrzeslania
do SWO czyteiﬁego sygnalu przekroczenia dopuszczalnych
wartofci tych parametrdw, Zastosowano ;ysteﬁ czpstotli-
wofciowy zdalnej sygnalizacji. Kazda z trzech stacji ty-

_pu SYNT~2 zdalnie zasilanych z tej samej SWO w tym sa-

nym kierunku'wysyla stale na tor zdalnej sygnalizacji
prad z wiasnego generatora o czestotlivofcl sygnaliza=
cyjnej, zwane] czgstptliwoéciq charakterystyezng. W
przypadku przekroczenia dopuszezalnej wartofeci kontro~ ‘
lowanego parametru wlabciwy czujnik przestraja obwdd
rezonansowy genératora z czgstotlivofici charakterysty-

cznej na czestotliwosé alarmowa, wywolujac na tablicy

. sygnalizacyjnej stojaka 727X w SWO odpowiedni alarm op-

tyczny i alustyczny. Jako tor zdalnej sygnalizacji prze—

- widziano tor siabo pupinizowany. Wzmacniacz wstepny w

ukladzie odbiorczym na étojakﬁ ZZK w SWO0 pozwala na sto-
sowanie réwniez toru niepupinizowanego, np. toru pochod-
nego utworzonego na czwérkach telefonii nosnej.

Sygnalizowane jest przekroczenie nastgpujgcych para-
metrow w kaidej SWNT=-2:

otwarcie pokrywy,
przekroczenie dopuszczalnej temperatury, '

przekroczenie dopuszczalnej wilgotnoﬁci.

przekroczenie dopuszezalnego cifnienia w urzadze-

niu uszeczelniajacym pokrywg zasobnika SWNT-2,
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Pruekroczenie kazdego =z parametréw'kontrolowane-jest
czujnikienm,

Czujnik otwarcié pracuje jak przyéisk spregzZynowy.Kaz-
de otworzénie zasobnilka powoduje rozwafcie stykbéw i prze-
' strojénie geﬁeratora na czestotliwoedé 3500 Hz.

Czujnik temperatury pracuje na zasadzie rozszerzalno-
8c¢i cieczy. Powyzej temperatury +25°C nastepnje rozwar-’
cie stykdéw i przestrojenie generatora na czgstotliwedé
2250 Hz. ' ,

Czujnik wilgotd%éci pracuje na zasadzie pochlaniania
wilpoci przez ciala stale., W przypadku wzrostu wilgotno-~
éci wzglednej powyzej. 80% nastepuje rozwarcie stykéw i
. przestrojenie generatora na czgstotliwe$é¢ 2800 Hz.

Czujnik cifnienia pracuje na zasadzie manometru mem-

. branowego. Spadek ciénienia do wielkodci 1,5 at w urzg-

dzeniu uszczelniajacym pokrywé zasobnika powoduje yoz=-
warcie stykow i przestrojenie generatora réwniez na czg-
stotliwodé 2800 Iz,

Na tablicy manipulacyjnej stojaka ZZK w SWO0 nie roz-
réznia sig¢ oddzielnyeh ﬁlarméw pochodzgeych od czujnika
wilgotnoSei i od czujnika cidnienia, ponicwai obydwa
czujniki sygnalizujg to samo zagroZenie: nieszczelno$é
zasobnika, W przypadﬁu zasygnalizowania nieszczelnofci
zasobnika istnieje jeszcze zawsze czas na dojazd do
SWNT-2 i przedsigwzigcie odpowiednich krokdéw zaradezych,
-zenim nastgpi zawilgoeenie uniemoiliwiajqce transmisje, .
poniewaz wewngtrz zasobnika znajduje sie pochlaﬁiacz wil-

goci w postaci panela wypelnionego Zelem krzemionkowym,

PR |

-
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Generator zdalnej sygnalizacji zainstalowany w SWNT-2,
ktorego widok przedstawiono na rys, 8, pracu je w ukla-
dzie dwustopniduym. Pierwszy stopiei jest ukladem geﬁe-
racyjnym o szeregowym obwodzie rezonansowym IC; drugi

Rys. 8. Widok generatora sygnalizacjl

zah stopieﬁ Jjest wzmacniaczem ﬁepar#torem. Txansformdtor‘
wyjseiowy umieszezono w panelu tacznofci siuzhowej.
Poprzez przelutowanie laczdwek na plytce czolowej pa-
nela generatora istnieje mozliwosé ustalenia jednej =z
trzech ezestotliwosci charakterystycznych generatora:
1100 Hz, 1400 Nz lub 1800 Uz przy tolerancji czgstotli-
woéei + 0,5%. Poziom wyjbciowy generatora wynosi -1,5 N.
opornoSé za$ wyjdciowa réwna jest 200 Q . Do generatora
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nalezy doprowadzié naplgcie zasilania réwne 20 V. Pobér
Mocy genératora wynosi 250 mif.

Uklad'zdalnej sygnalizacji roalizuje zasade pierwszefl-
stwa wainiéjszych alarméw, Pierwszefistwo polega na tym,
%e generator przestrojony z czgstotliwodci charaktery-
stycznej na uprzywilejowang czestotliwos¢ alarmowg nie
ulega ponownemu przestrojeniu pomimo zadzialania innego
czujnika. Najbardziej uprzywilejowana jeét czestotliwosé
alarmowa wywolaﬁa zadzialaniem czujnika ofyarcia.

- Na tablicy sygnalizacyjnej-stdjéka 27K w SWO znajdu=
ia sig‘lampki rejestrujace jednoznacznie ppszczegélne a~
larmy. Dopuszcza sig dwuznacznofé alapmu tylko w przy-
padku'jednoczesnego przestrojenia’generatoréw na tg sa-
mg czgstotliwoesé alarmowg V- dwéch SWNT-2 (sﬁoéréd trzech
-podporzqdkowaﬁych tej samej SWO), co nalery uznné za
przypadek malo prpﬁdopodobny. Istnicje natomiast reje=

stracje alarméw krétkotrwalych, tzn. takich, Ze pe chwi-
| lowym przestrojeniu generatora przez jeden z czujqikaw
nastepuje, dzieki cofnigciu przyczyny alarmu, z powro-
tem przestrojenie peneratora z czgstotliwofci alarmowej
na czgstotliwosé charakterystyczng. Zanik czgstotliwo-
£ci charakterystycznej bez jednoczesnego pojawienia sie
czestotliwofci alarmowej rozumie sig badZ jako uszkodze=
"nie generators, bédi jako uszkodzenie 1lgcza syéhaliza—
¢ji 1 Jest sygnalizowany oddzielnym alarmem. |
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6. ZDALNA KONTROLA

W celu dostatecznie szybkiego usuwania ewentualnych

uszﬁodzéﬁ musi iﬁtnieéAmoiliwoéé jch lokalizacji. W 1i-
nii wyposaZonej w SWNT=-2 zapewnia sig moZliwoS¢ lokali-.

zacji kazdego uszkodzonego wzmacniacza telefonii nofdnej.
Ukiad zdalnej kontroli wzmacniaezy obéjmuje dwa genera-~
tory. zdalnej kontroli, oddzielne dla kazdego kierunku
transmiéji, a ponad@o wykorzystu je elementy juz ombwi o
nego uktadu zdalnej sygnalizacji. Jak wskazano w rozdz, .
S, kazda z SWNT=-2 wysyla stale prad o czgstotliwofci cha-
rakterystyczn;j 2z wlasnego generatora sygnalizacji. Na
wyjécju'tego generatora znajduje sig¢ tiumik polgczony
poprzez filtr z wyjéciami wszystkich wazmacniaczy przeio-
towych danej stacji. Prad o czgstotliwoei kontrolnej z
generatora kontroll usytuowanegoe w SW0, wysylany po do-
wolnym torze telefonii noénej;wywoluje‘caikowite stine-
mienie praddéw o czestotliwofciach charaktierystycznyeh

wysylanych przez generatory symalizacii poszczegblnych
SWNT~2. Zanik pradu o czgstotliwofci charakterystycznej

zostaje natychmiast odczytany w SW0 na tablicy sygnali-
zacyjnej stojaka Z2ZX. Nadnjqc'prqd o czgstotlivofei kon-
trolnej kolejno na wszystkie tory telefonii nodnej o=
trzymujé gi¢ w tej samej kolejnosci odebrane sygnaly;.
ktérych pojawienie sig dowodzi, Ze wzmacniacze sprawdza-
nych tordw pracuja popraWnie.'Brnk sygnaliu na tablicy
sygnalizacyjnej stojaka ZZK ozhacza niewygaszenie gone-

ratora sygnalizacji, a poniewaz czestotliwodci charakte=
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rystyczne poszczegdlnych stecji sg réine -~ od razu wia-

Cot

domo, na ktdérej SWNT-2 (i na ktérym laczu) nastapilo u-
szkodzenie wzmacniacza. .

System kontroli jest bardzo prosty i nie‘wymaga w'SWG

zadnych dodatkowych urzadzefi z wyjatkiem generatordw zdal- .

nej kontroli w stacjach kofcowych. Natomiast w cksploata~

cii uklad wymaga wspdlpracy sasiednich SWO, mianowicie:

~prad o czgstotliwoSci kontrolnej mmsi byé wzmocniony .

przez wzmacniacz przelotowy, a zatem musi byl nadany,po-

" dobnie jak pasmo telefonii nosnej dla kazdego kierunku z

innego konica traktu, Ponadto w przypadku, jeéli~pomigdiy
sasiednimi SWO znajduje si¢ wigcej anizeli trzy SWNT-2,
to prady o czestotliwodciach charakterystycznych z po-

szezegblnych stacji nieobsiugiwanych docieraja do dwéch

‘réinych SWO i sygznaly lokalizujace uszkodzenie s odbie~

rane na rdéznych ZZK w rdinych stacjach w zaleinofci od -
podporzadkowania SWNT=2, Dzieki lacznofci sluzbowej od-
cinkowej porozumienie sig¢ obslugi i obserwacja sygnaldw

nie przedstawia oczywiBcie wigkszej trudnofci.

7. LACZNOSC SEUZBOWA

W trakeie liniowym, wyposazonym w stacje typu SWNT-2,
wyréznia sip dwutorows lacznodé sluzbowg trasows (1ST)

i lgcznoéé sluzbowg odcinkows (ESO), IST zapewnia poro-

-zumienie pomigdzy sohy poszczegbluych SWO w sieci krajo-

wej i dlatego nie przewiduje sig¢ wyprowadzenia tordw IST
w SWNT~2, Natomiast LSO sluzy dla potrzeb lokalnych na
poszczegdlnyeh odeinkach linii ‘i jest realizowana w u-

kladzie jednotorowym. IS0 zapewnia:
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- wywolanie i porozumienie sie kazdej SWNT-Z2 z s3-

siednimi SWO,

-~ porozumienie sig wszystkich SVUNT-2 na odcinku po=
migdzy sasiednimi SWO, kazda stacja z kaids,

- wywslanie i porozumienie sig sgsiednich SW¥0 pomig-

dzy sobg,

' = porozumienie sig SWO z kazdg SWNT-2 na przylegaja-
cych odeinkach az do sasiednich SWO,

Urzadzenia lgcznofci siuzbovej w SWNT-2 ograniczajs
‘sig .do transformatora liniowego, do ktérego dolacza sig
‘zwykly, przenoény.t?lefoniczny aparat monterski poprzez .
zaciski umieszczone na ponelu 180, Z drugiej strony trans-
formator wlaczony jest rownolegle do 1gcza IS0, Transmi-
sja odbywa sie po lgczu niewzmacnianym i dlatego‘naleij
przeﬁidywaé dla S0 tor pupinizowany. W przypadku  ko—
niecznofci wykorzystania do IS0 toru niepupinizowanego
{np. pochodhego toroéw noénych) przy jednoczesnym uwzgled-
nieniu maksymalnej liczby {szédciu) SWNT~2 pomigdzy sg-
siednimi SWO trzeba zastosowaé specjalny tclefonlczny Qe
parat monterskl z wmontOWnnym wzmachiaczenm,

W celu ograniczenia do minimum czestodci otwierania
pokrywy zasobnika istnieje mozliwo5¢ dolaczenia telefow~
nicznego aparatu menterskiego takZze do gniazdka umiesz;.
czonege na zewngtrz zasobnika i polqczonego réwnplegle z
zaciskami na panelu IS0, 7 ‘

Na stojaku ZZK w SWO znejduje sig¢ zakofczenie odein-
kovego lgcza lacznoSci sluibowej w postaci ukladu roz-

mownego i sygnalizacyjnege. Na stojakun ZZK znajduja sie
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Schemat blokowy urzqdzen stacji typu SWNT=2 przedsta-
wioiio #a rys. 9, Zdalne zasxlanie czterech wzmacniaczy
telefonii noénea zrealizowano na terach pochodnych,. F11=
' try zdalne; kontroli 5 kilz i 116 kHz umozliwiajg wykry-
cieﬂisiEEEESnego wzﬁiéﬁiacza zgodnie z oméwieniem w
rozdz. 6. Dla potrzeb lqcznoéci siuzbowej odcinkowe]
_ﬁﬁiéﬁnaczono Jeden tor, “dla %acznoéci zad stuizbowej tra-
sowea dwa tory. Zdalna sygnalizacaa realizowana jest po
£orze pochodnym czworki dkustyczne;. Zadaniem transfor-
matorow w torach te; czworki jest przecigcie toru po="
chodnego na ostatnie; (co najwyzej trzeciej) stacji nie-
obsiugiwaneg bez przeclnania toréw macierzystych,W SWNI-2
polozonych bliiea stac;i obslugiwanej przewidziano tyl-
ko drswikf. '

e rysunkﬁ 10 przedstawiono widok stojaka ZZK wspdle

pracujqcego z SWNT-&

B Zachewanie “sig poszczegélnych zeSpolow nmowionea sta—
cji typu SN2 w czasie, ‘a w szezegdlnodci dotrzymanie

paraméﬁfbﬁ”iféktrycznych oyraz utrzymanie zabezpieczed
klimatycznycl zostaly sprawdzene podczas dwuletnie] ks~
pleatacji kilku stacji w trokele liniowym linii daleke-

sigeinej.
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Rys. 9. Schemat blokowy urzadzed sta.ca:. typu SWND-2
przy wykorzystaniu czterech tordw przeznaczonych dla
: potrzeb telefonii nodnej
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ZAGADNIENTA ERSPLOATACYJNE
STACJT WZMACNIAKOWYCH, NIEOBSLUGIWANYCH, TRANZYSTOROWYCH
TYPU SWNT=2 ‘

1, WSTEP

W artykule oméwiono niektére zagadnienia wynikle przy
wdrazaniu do eksploatacji stacji wzmacniakowych nicob-
slugiwanych, tranzystorowych, typu SWNTw2, z podahiém
nicktdérych wynikéw uzyskanych w trakcie obserwacji i ba-
daii prewadzonych pe zainstalowaniu stacji. Scharaktery-
‘zowano prace pray symetryzacji kabli wchodzqcych w skrbd=-
cone edcinki wzmacniakowe, przedstawiajac esiggnigte wy~‘
niki i‘zwracajac uwage na przejicie od szczegblowych wy-
magoh technicznyeh Instytutu Lacznobel na tlumiennosdé
‘zbliznoprzesiuchowa i odstép tiumiennofci zdalnoprzesiu-
chowej do wartofci Srednich tych tiumiennosci, ustalo~

nych przez Biuro Studiéw i Projektow Lycznoéc1. Omdwione
tez zostaly niektére zamadnlenia montazowe stac;i SWNT=2
i korekcja traktu. Opisanc zachowanie si¢ urzadzen wzmac—
niakowyech w pzasie prébnej eksploatacjii,

Wyhor urzadzeih wzmacniakowych przelotowych dla moder-
nizowanej konkretnej linil kablowej ograniczony jest do

dwéech alternatyw:

- zastosowanie urzgdzefi lampowych 2 poprzedzajgcy je

budowg budynku, drég dojazdowych, dopfowadzeniem energil

SV |
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elektrycznej, co razem z koniecznodcig przeprowadzehia -
wywlaszczed trwa zazwycza]j dwa lata i kosztuje ponad péi
miliona zlotych,

-~ zastosowanie urzgdzei tranzystorowych, ktére_moina
zainstalowaé w zasadzic w dowolhym miejseu na trasie li-

nii kablowej, np. w studzience kablowej istniejgcej sie-

¢i miejscowej, w dowolnym urzedzie pocztowym leigcym na .

trasie kabla lub w specjalnie w tym celu wybudowanej stu-
dzience za ceng nie przekraczajgca 12000 zk.

| Szereg dodatkowych zalet urzqdzéﬁ tranzystorowyéh,jak:
maly pobdr energii elektrycznej i mozliwoéé wykorzysta-
nia do zasilania istniejgcych rezerw mocy na stacjach

wzmacniakowych obsiugiwanych,_dlugi uiyieczny okres Zy-

cia tranzystordéw, niewspéimiernie niski w poréwnaniu z u-

rzgdzeniami lampowymi koszt konserwacji tranzystorowych
urzgdzefi przelotowych, s3 powainymi argumentami przema-
wiajacymi za_tranzystoryzaéjq_nie tylko'stacji wzmacnia-
kowych, ale réwniei i urzadzefi koficowych telefonii noée
nej i naturalnej. | ’

[y

2, CHARAKTERYSTYKA LINII DOSWIADCZALNEJ

Schemat przebiegu 1inii do$wiadczalnej przeznaczonej‘
do modernizacji przedstawiony jest na rys, 1a. Linia ta,
wybudowana w okresie powojennym w 1atach\1950-1951, przé—
znaczqna'hyla piervotnie do transmisji pasma teiéfoniczQ
nego o szerokofci 12-60 kHz, stad tez odleglofé 'migdiy
sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi mogla wynosié do 40 loa

+
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. Bys. 1. Bchemat przebiegu traktu linjowego: a/ trakt liniowy
przed modernizacjg, b/ trakt liniowy po modernizacji i zain~
stalowaniu stacji typu SWNT-2, ¢/ wykres pozioméw trakbu - kie-
rmek A - B, przed modernizacjg /linia przerywana/ i po moder—

. nizacjit /linia cizgta/

0 rozmieszczeniu stacji wzmacniakowych obslugiwanyeh zde= -
cydowaly przede wszystkim wzgledy ekonomiczno—socjalné,
jak np._istniéjqce dregi dojazdowe, sieé'eléktroenergéé
tyczna, mieszkania dla personelu itp., dlatege na opisy;
wanym trakcie stacje wzmacniakowe rozmieszczone sa nie;
réwnomiernie w odlegtofciach od 20 do 42 Im. Na rys. 1c
przedstawiona jest charakterystyka przenoszenia traktiu 7
przed modernizacja (linia przerywana) kierunku A~B. Wig

da¢ z niej, ze tlumienno$é niektérych odcinkdw wzmacnia-
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Kkowych przekracza wartofé G,SVN, ktéra to wartofé moze
byé skompensowana przez wzmacniaki lampowe.

Odcinki wzmacniakowe wydluzone, ktdérych tlumiennofé
falowa dla 108 kilz przekracza 6,5 N, skladajg sie¢ z .
dwéch kabli: 50 x 2 1 9 x 2. Kable te, wykonane niezbyt
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Rys. 2. Wykres tlum:.ennoéci iednostlmwea tordw kablowych
- W doSwiadczalne} linii ze#atacjami SWNT-2

stafannie.'wykazujq znaczne rozrzuty parametrdw elek-
trycznych migdzy parami tego samego kabla {rys. 2). Roz-
rzuty parametrdw wplywaja bardzo ujennie na tok délszjch_
prac modernizacyjnych, szczegdlnie pé zmontowaniu stacji
SWNT-2 i przystapieniu do korckeji calego traktu. W kab-
1u z ofmioma torami przeznaczono do transmisji pasma cze~ -
stotliwofci od 6 do 108 kHz, a jedng parg pupinizowans .
(100/70 mil) przeznaczono do celdw sygnalizacji i zdalne-

go zasilania. W kablu 50 x 2 dla telefonii nodnej prze-
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znaczono & par, doprowadzonych do stacii SWNT=2 oddziel=

nym kablem wprowadzeulowym. Na opisywanym trakecie zain-
stalowano cztery stacje typu-SiNT-2, z czego dwie wsiud-
niach tjpu A, dalsze dwie w studniach typu B. .

| Przélotowe stacje wzmacniakowe obsiugiwane wyposhtOu

ne s3 w sprzet produkcji krajowej typu TN 24 K,

3. PRZYGOTOWANIE SKROCONYCH ODCINKOW WZMACNIAKOWYCII

Decydujgc, %ze na wydiuZonych odcinkach wzmacniakowych
pracowaé bedy stacje wzmacniakowe nicobsiugiwane SWNT<Z,
zlokalizowano je dokladnic w polowie tych odcinkéw, Kage
da stacja tranzystorowa znajduje sig migdazy dwbma sta-
éjami obslugikanymi lampowymi, a dlugoSé nowych odeinlkdw
wzmaéniakowych wynosi w ten sposéb od 17,5 do 22 km, co
przedstawiono na rys. 1b i 1¢ {linia ciagla). Sa to od=
¢inki WZﬁacniakowe znacznie odbiegajace od normalnej diu-
gofci odpowiadajacej tlumiennodeci 6,5 N i wynoszacej 0
kolo 30 lm. " |

Pomiary tlumiennoici jednostkowej toréw wykazaly

—

znaczne rdéinice migdzy wynikami- otrzymanymi dla tordw te-
go samégo kabla. W kablu 9 x 2 tlumiennoéé jednbstkowa_
zmierzona przy 108 kHz i temperaturze +10°C wynosi od
202 mN/km do 212 mN/km, w kablu za$ 50 x 2 od 225 mN/ikm
do 230 mN/km. Tak zhaczne réznice tlumiennofci jednost—
kowych tordw oraz odchylenia od wartofci noeminalnych w
funkcji czgstotliwodci mogy pogorszyé jako$é tordw te-
lefonii noénei w pordwnanin np, z torami w nbwszych li=

niach kablowych, budowanych specjalnie dla telefonii wis.
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lokrotnej, wykorzystujacych pasmo czgstotliwosSci od
6 kilz do 108 kHz lub wigcej.

Jak wynika z wymagaﬁ [ ], dopuszczalne wartofci tilu=-
miennofci zbliZnoprzesliuchowej i odstgpu zdalnoprzesiu-
chowego okreflone g3 dla kabla o 1% torach nodnych i- o
tlumiennofci znamionowej edcinka wzmaeniakowego 3,3 N.
Ponadto wymagania sa podzielone na réoine pasma czesto=
tliwoSci, a dopuszczalne granice wyznaczone sg dla okre-
£lonej liczby kombinacji przesluchowydh migdzy +torami
(por. artykul poprzednl). Tak sformulowane wymagania s3
do5¢ skomplikbwnne, tym’ samym utrudniajg bieZgecg kontro-
l¢ wynikéw uzyskiwanych przy symetryzacji odeinkdéw wzmace
niakowych, ¥ celu uniknigcia tych trudnesci prazyjeto, po
szczegélowej analizie [3], jednakowy warunek na tiumienw-
nodé zbliznoprzesluchowg dla calege pasma wykorzystywa-
nych ezgstotliwodci oraz jedny wymagana wartoSé na od=-
step zdalnoprzesiuchowy.

W tablicy 1 podane s3 przyjete wartoSci na tiumiennob
zbliZnoprzesluchowg (Ab) i odstep zdalnoprzesluchowy (Aod)

w odniesieniu do tlumiennofci edcinka wzmacniakowego [3}

Tabldica 1

‘Dopuszczalne tlumiennofci przesiuchowe

Tlumiennodé odeinka | NajniZsza dopuszczalna wartoesSé |

wzmacniakowego - Ab "t Aod o
3,75 = 3,9 . T2 3,2
‘!1".1 - 4’3 ?'1 . 8'1
Lh - 4,8 ) 71 8,1

gy
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WartoSci te s3 obowigzujace tylko dla kabli z oémio-
ma torami przeznaczonymi dla teiefonii noénej. Osiagnig-
te wyniki tlumiennosci przesluchowych w trakecie symetry~-
zacJi na wszystkich odecinkach wzmacniakowych sa rdéwne
lub nieco wyisze od podanych w tabl, 1.

Po zainstalowaniu i urdchomieniu stacji SWNT-2, prze-

prowadzono pomiary tlumiennodci przestuchowych na dwéch

_ odeinkach wzmacniakowyeh razem z czynng stacjag SWNT-2,

Przykiadowe wyniki pomiarédw odstepu zdainoprzesluchowe—
go podane sa w tablicy 2, a wyniki pomlaru tlumlennoscl
zbliznoprzesiuchowej tablicy 3. . '

. Pordwnujge podane w tablicy 1 quiki,z ustalong mini-
malng wartoScig tlumiennodci zbl;ﬁnoprzesluchowej widaé,

Ze w trakcie symetryzacji uzyskano znaczng "rezerwg" tej

ttumiennoéci. Nadwyzka ta moZe w pewnym stopniu 11kw1do-_

wal skutki nieznacznego obnizania 519 W czasie warbosSci
odstepu zdalnoprzestuchowego, Wydaje sig, Ze pomiary o-
kresowe kabli majgce na celu kontrole tiumiennofci prze-
siuchowych w kablach mogy byé przeprowadzane pradem.
Zmiennym, a stacja SWNT-E moize byc traktowana przy. tym

podobunie jak skrzynia pupinowska w pomiarach praden zmien-

nym kabli pupinizowanych,

%, ZAGADNIENIA MONTAZOWE

Zainstalowane na doéwiadczalnym trakcie stacje wzmac-

niakowe .SWNT-2 stanowis pod wazgledem konstrﬁkcygnym je~

den typ. Dwie stacje zainstalowano w studni typu A, dw1e
ime w studni typu B,




36

Montaiz zasobnika w studni typu A przeprowadza sig w
trzech fazach, z ktoérych pierwsza to‘wProwadzenie kabli
do zasobnika. Druge faza rmontazu polegds na dodatlowym
'zabezpieczeniu‘skrzyni-przed korozja przez pokrycile te]
czedci, ktéra znajdowat sig ma w ziemi, asfaltem. Asfalt
de pokrycia skrzyni nalezy podgrzaé do temperatury e¢a
_12000, a pokrycie przeprowadzié bardzo ostroznie w cza-
sie okolo 1 godz. Ostroine i powolne pokrywanie skrzyni
‘zoracym asfaltem ma na celu niedopuszczenie do zhytnie-
go podwyiszenia temperatury zamknietej skrzyni i znisz-
czenia okablowania. W trzecim etaple montaZu skrzynie
przykrgca sie¢ do ramy studni, _

Poniewaz stacje SWNT-2 zlokalizowane s3 obok  drég .
pafistwowych o duZym nas11en1u ruchu kolowego, zachodzi
obawa, Ze skrzynia moie drgaé, szezegdlnie w  wyniku
drgai duzej masy studni, Skrzyni¢ zabezpieczono czgfcio-
wo przed drganiami przenoszonymi ze studni poprzez. 2a-
stosowanie podkladek migdzy ramg studni a skrzynig. Pod-
kladki te stanowig poza tym doskonale uszczelki zabezpie-
czajace studnig przed prieciekaniem wody z gruntu.Urzg-
dzenia stacji wzmacniakowe] w studni typu A, umiészczo-'
ne sy v pozyeji poziomej, co moie budzié zastrzeiénia_
odnoénie pewnofci ich pracy z uwagi na nierdwnomierne
obeigzenie stykdw noZowych. Przewidujgc nawet, Ze polo-
zZenie poziome wzmacniaczy i urzadzefi dodatkowych moZe
powodowaé dodatkowe uszkodzenia w postaei krotkotrwalych
przerw, zabezpleczono styki nozowe dodatlcowymi mostkami

lutowanymi.

e et
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W toku obserwacji ipomiaféw nie stwierdzono jednak Zzadnych

przerw, wobec czego nie lutowano wymienionyeh mogtkéwo

Obserwacje prowadzoeno w czasle przejazdu cigﬁkich poja=
zddéw, obok stacji SWNT-Z oraz dodatkows obstukivano zam~
knigta stacje. Przed zbytnim obecigZeniem jednostronnym
stykﬁwenoﬁowych zabezpicczono wzmaeunincze i inne urz&dzeng
nia w trakeie opracowai kenstrukcyjnych przewidujge dla
kaidego pudelka specjalne prowadniki.,
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Rys. 3. Umieszczenie ekrzyni w studnl betonowej typu A

Otwarta skrzjﬂia w studni typu A zabezpieczona jest
przedldostaniem sig¢ do jej wngtrﬁa wody lub imnych zanie-
czyszezefi, jakie v trakcie prac moggy wpadal do.studni,
mimo ostroznofci monterdw. Zabezpicczenie to uzyskano
przez cofnigcie przednicj {gérnej) Sciany skrzyni w gigb
ziemi okolo 20 cm (rys. 3).-Ucigzliwe natomiast Jest w
tym typie studni zdejmowanie pokrywy skrzyni, Otwarcie i
zdjecie pokrywy wymaga wysilku dwdch ludzi, przy caym wwn
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chowane musza byé due Srodii ostroznofci, aby nie spo-
vodowaé wypadku.

Operacja odwrotna, tj, naloZenie plyly jest jeszcze
trudniéjszc.'Piyte nalezy uniesé i naprowadzié dwa wy-
wiercone w niej otwory prowadnikowe na odpowiadajgce im
prowvadniki w korpusie ;krzyni.’W przyszlych konstruk-

cjach studni nalety_przewidzieé dodatkowe wsporniki pro-—

Rys. 4. Qtwarta stacja wzmacniakowa typu SWNT-2 w studni
typu B. Widoczny jest stupek fundamentowy

wadnikowe w ramie studzienki, na ktérych mozna byioby
ustawiaé pokrywe, a nastepnie naprowadzié na provadniki

v korpusie. Innym rozwigzaniem bylaby calkowita zmiana
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konstrukeji pokrywy w ten sposob aby pokrywy n1e zde j-
mowaé, ale odkiadac ja w postaci pulpltu.
W studniach typu B skrzynia ustawiona jest w Srodku .

studni- na specjalnym slupku fundamentowyn (rys. & i.5).

f

Rys. 5. Widok z gory do studni u B. Widoc eat sposdb
wprowadmmﬁa.k&ﬁd?%o skrmnﬂ.zny J ®

Skrzynig odizolowano od siupka fundamentowego warstwami

izolacyjnymi z asfaltu i plyty gumowej. Przytakim usta-

- wieniu réwniez sg niedogodnodci przy otwieraniu i zamy-

koniu skrzyni, Istnieje tei dodatkowe nicbezpicczefistwo
wynikajace z moZliwofci zalania stacji wodg, kitdra moZe

dostac sige z otworu wlazowego studni znajdujgcego sig
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bezpoSrednio nad skrzynig. Naleizy przy tym zaznaczyl,ie
na $cianach i sufitach wszystkich studni gro&adii si¢ -
duza ileéé wody i przed otwarciem stacji nalezy staran=
nie studnig¢ osuszyd. L . Co

_Nalezy tei zwrdcié uwage, Ze dluisza praca w studni
typa B jest bardzo mgczaca ze wzgledu na niedogodng po-
zycje, jaka musi przyjaé pracownik, stale pochylajgc sip
nad skrzynig, Poza wymienionymi wadami, studnig typu B

charakteryzuje powaina trudnofé montaZu kabli z uwagi na

mate odleglofci migdzy "korkiem" w skrzyni a Sciang ‘stud- .

ni, wynoszace okolo 50 6mj trudiio jest dolutowaé Zyly
kabla do szpilek korka i trudno wykonaé poprawnie cale
zlacze. Trudnosci poteruja sie, ponieﬁaﬁ'énloéé_prac Wy

konywana jest w pomieszczeniu ciasnym i1 niewentylowanym.

5« KOREXCJA TRAKTU

Kazdy WZmécniacz tranzystorowy wypqsazény jest w ko=
rektor pozwalajacy zrealizowad dwie krzywe korekcji, do-
pasowane do toru, z ktdérym wspdélpracuje wzmacniacz. Ko-
rektory te nie spelniaja zaloZonej v warunkach technicz-
nych dokladnofci 40,03 N przeblegu charakterystyk w ca-
Yym zakresie korygowanego pasma od 6 do 108 kllz, Niedo-
kladnodé ta wynosi dla rdéznych czgstotliwoSci okolo
+0,1 N. Poza tym krzyﬁg korekeji obliczone zostaly dla
Srednich przebiegdw charakterystyk tlumiennofci tordéw ka-
blowych, bez uwzglednienia istniejacych falowafi tych cha-
rakterystyk, wynikajgecych z niejednorodnofci tordw. Od-
chylenia od przebiegu nominalnego charakterystyki tilu-

Bty

<
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miennofci dochodza réwniez do +0,1 N, szczesllnie w zae
kresie od 6 do 30 kllz 1 od 80 do 108 kllz. Po stwierdze-
niu tych odehylefi wydawalo sig, %e korekeja traktu bge

‘dzie bardzo tradna, co potwierdzilo sie v praktyce, .z .

tym Ze dodatkowe trudnofci wynikly na kolicu przenoszo-

nego pasma od 104 do 108 kllz.

Korekeje troktu wyposaﬁbnegb v stacje wzmacnialowe
SWNT-2 przéprowadzu sig zasadnic;o w dwéch etapach:

W plerwszym etapie ustala si¢ krzywa korekcji w da-
nym wzmacniaku 1 dokénuje sig odpowiednich przelutowai
na plytcée czolowej wzmacniaka. Wybbr krzywej w iasadzie

‘dokonany zostal w trakcie projektowania i ogranicza sie
‘do sprawdzenia prawidiowofci przebiegu charakterystyki

przenoszenia na wyjdciu wzmacniaka z wlgczonym korektoe

rem. Po sprawdzeniu tej charakterystyki czynnofci zwig-

zane z korekejg traktu na stacji SWNT-2 sy zakoilczone.

W drugin étapie przeprowadza si¢ korekeje na stacjl
wzmacniakovej obslugiwanej, korzystajqe z korektora li=.
niowego, ktdry pozwala na oirzymaniec trzeeh podstawowyech
krzywych korekeji o nachyleniu 2 do 3,2 N, 3 do 4,2 N 1
4 do 5,2 N. Korektor ten umezliwia uzyskanie dodatkowych
krzywyeh korekeji o mniejszym nachyleniu; ktdre jednak

‘na omauianﬁmrtrnkcie nie byly wﬁkoriystywane. Jezell uzy-

skana charakterystyka przenoszenia za wzmacniaczem lame
powym odbiega od wymaganej, korekcje prowadzi sie‘daleja
z tym Ze moZna wykorzystaé korektor "6 kilz! znajdujacy
sie we wzmacniaczu WG-i, ktéry umoiliwia skorygowanie
charakterystyki w pasmie od 6 do 12 kilz lub te% trzeba

zastosowaé ponadto korektor dokladny. W omawianym przye
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padku wykofzystywano wszystkie mozliwodci korekeji na
SWO. Nalezy przy tym podkreslié, Ze korcktory dokladne
powinny by¢é stosowane na kazdej stacji SWO, nastgpujq;
cej po stacjii $WNT-2.

n gU 30 4 N & .0 & W 0 m Flu)

- QUL L R,
o NN e

A 5 5l B GBS R NN
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Rys. 6, Wykres poziomu wyjéciowego: a/ poziom wyjsciowy wzmac—

niaks 1amgowego otﬁzymany Po przeprowadzone] korekeji odcinka

traktu z BWNT-2, B/ poziom wyjSciowy wamacniaka tranzystorowe-
g0 W skrzynd

Na rysunku G-przcdstawipnb wykres poziomu wyjéciowe-
£0 na w&jéciu_wzmacniaka w stacji przelotowej obslugiwa-
nej, nastgpujacej po stacji tranzystorowej, oraz na wyj-

Sciu wzmacniaka tranzystorowego SWNT-2, Uzyskane wyniki

.na wszystkich stacjach lampowych pracujgcych na tym sa-

mym torze zestawiono w tabl, 4.
Mimo i%z uzyskanec wyniki sa prawvidlowe naleizy stwierw
dzié, Ze korekcja prowadzona w opisany sposéb jest - u=

cigzliva i wydaje sig, %e nclezalohy rozwazyé mozliwo-
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fci jej uproszezenia iakladajqc szersze granice toleran-
c¢ii dla przebiegu charakterystyki na kaida stacj¢ prze-
lotown z tym, Ze utrzymanoby lub nawet zawgzono granice

tolerancji dla przcbiegﬁ w funkeji czgstotliwoéci po-

 ziomu w&jéciowego na stacjach kenicowych,

' 6. ZDALNE ZASILANIE I ZDALNA KONTROLA

Obserwacja pracy urzadzef idalnégé'zasilania i zdal-
nej kontroli nie wykazala dotad Zadnych usterek w‘ ich
dzialaniu. Codzienne pomiary praddw i mapieé zasilajq;.,
cych prowédzone od momentu zainstalowania stojakow wyka~
zuja duzg stabilnosé pracy zasilaczy i réwnoczednie poe

prawne dzialanie wzmacniaczy w SWNT=2, Dla orientacji..

zestawiono kilka wynikdw =z przeproﬁadzoﬂych’obserwacji.~‘

Pomiary wykonano na stojaku zdalnego zasilania za po-
moca miernika wbudowanewo w pole obslugi, a uzyskane war
tofci odpowladagq warunkom technicznym.

Czujniki otwarcia i {emperatury zainstalowane w SWNI-2
dzialajg prawidiowo, natomiast czujniki ciénieniQ e

wszystkich skrzyniach SWNT-2 wykonano uzywajac niewla-

-fcivego materiaiu izolacyjnego, co powoduje, %Ze w powie-

trzu o wilgotnofei przekraczajgcej 75% w ciggu jednej
godziny pe otwarciu skrzyni nastepuje znaczny spadek o-
pofnoéci jzolacji czebci konstrukecyjnej czujnika; to 2
kolel na skutek zwigkszonej uplywnoficl powoduje przerwe
w pracy generatora (wywasanie) Generator zaczyna Szyb-
ko dzialad po podsuszeniu czujnika, lecz bez suszenia
zaczyna pracowaé po okolo 1 godzinie po zamknigeciu skrzy-

ni.

[
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Alarm otwarcia dziala po podniesieniu pokrywy o 10 mm.
Caujniki ciSnienia wraz z odbiornikami czestotliwofci a-
lormowych wyregulowane zostaly tak, aby dzialaly przy
spadku ciénienia w kanale pokrywy do 0,75 atn. Podnie-.
sienie rezerwy cifnienia i wyregulowanie odbiornikdw na
.dzialanie przy spadku do 1,5 atn zgodnie'z ﬁymag&niami
uznane ¥ trakecie badai za nieuzasadnione w warunkach pra-
cy siuzb konserwacyjnych trakiow, Plan konserwacji obecQ
nego dofwiadezalnego traktu bgdzie przewidywal dopelnie=-
nie powietrzé w zbiorniku co najmniej raz na 3 miesisace,
2 wige praktycznie ezujnik spadku cisnienia w kanale u-
szczelniajgcym nie powinien w normalnej eksploatacji zaw
dzialaé, Nalezy jednak przewidywaé, Ze mogg zachodzié
przypadki zadzialania czujnika spadku ciéniéniabjué po
2 miesigcach, liczac od dnia, w ktérym dopelniono powie-
trze do ciénienia 3,5 atn ze wzgledu na znaczne“"zmgczeu
nie" uszezelek pgumowyeh wynikle wshutek czestego‘utwiera;
nia skrzyni przy pomidrach i badaniach. Przypadki takié
v trakcie eksploqﬁqéji 2ostanq wyeliminowane, po dokona~
niu wymiany uszczelek gumowych, o

Pomimo nie zainstalowania dotychczas czujnikdw wilgot-
nodci, nie stwierdzono nadmiernej wilgotnoSci w skrzy-
niach SWNT=2, Zaloione w skrzyniach zasobniki z Zelenm
krzemowym barwrionym nie byly wymienione przez okres 6
miesigey i‘po ich wyjeciu ze skrzyni nie zauwazono wyraZ-
nych zmian w kolorze_ﬁelu'krzemowégo ani w jego cigzarze,
~ co wskazuje, %Ze w skrzyniach utrzymje sig wilgotnoéé w
- granicach stalych nie prackraczajacych okoio 65%. Kolum-

ny kenserwacji traktéw zawierajgcych SWNT-2 lub inne ze-
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spoly konserwacyjne, ktére dokonuja otwarcia:z jakieh- .
kolwiek przyczyn skrzyf SWNT=2 muszq jednak posiadaé za

pasowe zupeinie suche i zabezpitczone przed wilgocig o
pakowania z Zelem I przy keZdorazowym otwarciu dokonaé
wymiany ielu w skrzynl, Czujnik temperatury zgpodnie =z

WT ma zadzialac po podwyiszeniu temperatury w skrzyni do

+25 C.

W praktyce nie wydajéisig, aby w skrzyni kiedykolwick
mogla istniel tak wysoka temperatura. Jedynym przypad-
kiem moe byé dzialarie czujnika przy otwarciu pokrywy

-skrzyni i podgrzaniu podzespoldw lutownica. Tego rodza-

Ju przypadek nie powinien jednak mié¢é miejsca, bowiem,
wszelkie przelutowania na'plytkadﬁ czolowych zespoléw
naleZy wykonywad po wyjdciu iclh z komory, a wiec. poza.
skrzynig, No podstawie jui zgromadzonych wynikéw i ohe
serwacji moina stwierdzié, ze zastosowanie ezujnika tem-

peratury nie jest konieczne. Uklad alarmowy przeznaczo=-

‘ny dla tego ezujnika mozZna przeznaczyé np. do sygnalizo-

wania otwarcia pokrywy wilazu do studni,

7. WARUNKI TERMICZNE PRACY STACJI SWNT=-2

Wzmacniacze i1 urzadzenia pomocnicze zainstalowane w
skrzyni mogg pracowaé prawidlowe w temperaturze zawartej
w granicach od -30 do +20°C zgodnie z zaloZonymi wymaga-~
niami.technicznymi; Zalozone przy tym, Ze temperatura o-
toczenia wzmacniacza nie powinna réznié sig od tempera-
tury ziemi na glgbokosci zakopania kabla wigcej niz o
+ 3%,

-
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Obserwvacje zmian temperatury w zasobnikach stacji i
w sanmych studni#ch prowadzonoe oddzielnie w studni typu
A 1 oddzielnie w studni typu B, Obserwacje te mialy na -
celu stwierdzenie ¢zy zmiany temperatury otoczenia wzmac-
niacza nie przekraczajg kartoéci dopuszczalnych, Prze-
bieg Srednich miesigeznych zmian temperatury we wneirzu
zasobnika Etacji umieszczonej w studni typu A, w okre-
sie roku 1964, przedstawia-rys. 7. ‘

¢
b} .
B 7
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1964 - 1965 ——

Rys. 7. Wykres zmlan. temperatury we wnetrzu zasobnika stacji
SUNT-2. Na wykresie przedstawlone =g Srednie temperatury mie—.
sieczne '

Pomiary wykonywaro zdalnie ze stacji obsiugiwanej po=-
slugujge si¢ ukladem mosthowym, ktdéry w jednej gale=zi po-
siada termistor. Termistor umieszczony jest w zasobniku.

WNT-2. Odczyt temperatury dokonywany by} bezpoSrednio w
stopniach Celsjusza. Warunki klimatyczne zewngtrazne w o~

Xkolicy obserwowanych stacji byly w roku 1964 bardzo lkow
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rzystne. W okresie zimy pokrywa séniegowa nad stacjg ﬁ&-
nosiia ckolo 70 cm; nie byla ona naruszona przez calg
zimg, mimo to jednak zaﬂotowano zmiany’temperatﬁry W
skrzyni w granicach 2°C, |

fe]

5 | I
4 \\ 4 \
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' Dt -miesigea

Rys., 8. Wykres zmian tempeiatur_y we wnetrzu zasobnika w stycze
niu: krzywa a - zmiany temperatury w styeczniu 1964 Yoy krzywa
b - zmiany temperatury w styczniu 1965 T,
Rysunek 8 przedstawia przebieg zmian temperatury  w
ciggu stycznia 1964 i 1965 r. ¥ roku 1965 temperatura
stycznia byla znacznie wyisza od temperatury analogicz-

nego okresu roku poprzedniego, wplywajac zasadnicze na

temperaturg wnptrza SWNT-2, Praykiadowo w tabl. 6 poda-
‘no érednie wartofcl temperatury w innyeh okresach czasu

oraz najniiszy wartosé tempefatur zewngtrznych w tych o
kresach, ' -

Wprawdzie przedstawione Brednie warto$ci temperatur

- wewnqbrz skrzyni SWNT-2 w cigeu zimy 1963/6% i 1964/65

nie spadly ponizej o°c, nalezy jednak przypuszczaé,’ Ze
w niesprzyjajacych warunkach zewngtrznych - ostra bez-

éniczna zima -.jékie mogy zaistnieé, temperatura w za-

1

Sobniku bedzie mogla obnizyé sie do -3°C,
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Pomiary temperatury w studni przeprowadzono zZa pomo-
ca termqgfafu sprezynowego z zapisem tygodniowym. Przy- '
kladowe &rednie wyniki pomiardw podano w tabl. 7.

Nalezy zwrécié uwage, ze wyniki podane w tabl, 6 do~-
tyczg wnghbrza zasobnika SWNT-2 umieszczonego v studni

typu.4, o wyniki érednie podane w tabl. 7 - w studni by~

pu B. Pomiary przeprowadzono w dwdéch studniach tego sa- .~

mego traktu znacznie oddalonych od siebie, stad doSé
znaczne réinice warunkdw zewngtrznych. .

Temperatury panujgce w studni podane w tabl. 7 panue
ja réwniez w. zasobniku SWNT=2, ktéry jak wiadomo znajdu—
je sig.wewngtrz studni B, Minimalna zanotovana tempera-
tura osiggnela tam OOC.‘Aby zapobiéc zmianom temperatury
w studniach, zastosowano prowizbryczne wkludy'izolujqée,
wymiane powietrza ze studni do otoczenia. Dodatkowym na—
turalnym zapewnienien niezmiennodci temperdtury jest po-
krywa éniegowa.'Aby zapewnié stals pbkrywé fniegowa na.
calej powierzehni studni, poéadzono wok6l nie krzewy piyt-
ko ukorzenione {sadzenie drzew jest niedozwolene, pohie—
waz korzenié'mogq uszkodzié kable wProwadzeniowe}.

¢

8. PRACE KONSERWACYJNR -
A. Okreélenie dopuszczalnege czasu ofwarcia skrzyni

Wymaganiﬁ techniczne ustalajg, Ze wzmacniacz mo%e pra-
cowvaé przez 2 godziny w temperaturze +20% i wilgotno=

sci 96%. Observwacje pracy wzmacniaczy wykazaly, Ze mogy
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one pracowad nawet dwukrotnie diuzej w takich warunkach,
Fakt teu nie muié jednak usprawiedliwiaé diugotrualego.

otwarcia skrzyid, nawet w korzystnych warunkach temperﬁ:
tury 1 wilgotnofei zewngtirznej. W zasadzie prace pomia;
rowé‘ lizb__ montazowe winny byé tak zorganizowane,aby dcxzy-

nie SWNT-2 nie‘byly'otwierane bez potrzeby. Zabezplecze-

nie skrzyh przed wilgotnofeig przez ustawienic nad stu-

. dnia namiotu nie jest ochrong wystarczajacg. Szczegéi;,
nie w dniach deszczowyech na Scianach studnl i-jej czé-
ciach metalowych skrapla sie duzo wody. Otwarcic w ta-
kich warunkach skrzyni spowoduje dostanjé—sié wilgoéi.
do jej wngtrza, gdzie. znajdujg sig eleﬁenty wrazliwe na
zwigkszonq wilgotnosé, Dotyczy to przede wszysthim Opi;
sanego czujnika wilgotﬁdéci i okablowania wngtrza skrzy-
ni. Opornodé izolacji w warunkach podwyiszonej wilgotno-
fci maleje dos¢ szybko. '

W tabl. 8 przedstawiono wyniki pomiaréw opornofci i-
zhlacji okablowania skrzyni znajdanjace]j sig w pomiesz:
czeniu o wilgotnodci 90%. ' ‘

Wraz ze spédkiem opoinofci izolacji obniza sie tlu=-
mienno&é przesiuchowa, Po upiywie 15 godz. od momentu o-
twarcia skrzyni, znajdujgcej sig w pomieszczeniu o wil-
gotnodei 90%, uzyskano nagtgpujace wyniki tiumiennosci
przesluchowej, mierzonej przy czgstotliwbéci 1058 kliz
(tabl,. 9). Nie mozna jednakize dokladnie okréélié, jalki
'wplyw ma opornoS¢ izolacji na tiumiennoié przesiuchows,
gdyz pomiary wstepne wykonywane byly w Instyfudie chz;
nodci, po ezym.skrzynia byla transportowana i poeddawana
innym pomiaﬁom. Dopiéro po stwierdzeniu spadku opornoéci

izolacji pomierzdno przesiuch.

/o
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e
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Pemiar wykonany dla kierunku B-A wykazal podobne war-
toSci tlumiennofcl przesituchowej. Jak wynika z powyi;'
szych zéstavieni, dlugotrwale otwarc@e skrazyni w warun; :
kach podwyZzszonéj wilgotnofci moZe powodowad pewien spa-
dek tilumiennofci przesiuchowej oraz przede wszjstkim'po-
woduje spadek opornofci izolacji ponizej 5.105 MR, Wie-
lokrotne obserwacje oraz powyééze poﬁiary wykazuja, fﬁé
stacja SWNT-2 nie powinna byé otwarta diuzej niz 4 go-
dziny i to tylko przy sprzyjajacych warunkach: atmosfe-
;rycznych.

B. Zagadnienia antykorozyjne '

Opornosé na korozje skrzyni SWNT-2 wmontowanej w stu-
dni typu A sprawdzono przez oglgdziny'po jej odkopaniu,
Nie stwierdzono Zadnych objawdw korozji na jej korpusie,
a naloZzony w czasie montazu asfalt nie wykazuje peknigé
ani odpryskow. Natomiast gardla zeliwne (mufy) zabczpié--
czajgce zlacza kablowe, ktdrych nie pokryto cdikewicie
asfaltem majg ogniska rdsy powiorzchniowej. Drugim miej-
scem rdzewienia sa &ruby mocujgece pokrywg skrzyni z kor-
pusen, ktére przez wielokrotnec odkrgcanie i zakreeanie

utracily pokrycie zabezpieczajace. Sruhy te w ramach prac

konserwacyjnych nalesy zﬁbezpieczaé tiustymi smaraml. Me=
talove czgSci konstrukcyjne studni, jak pokrywy wilazu,

- ramy do umocowania skrzyil, tuleje do wprowadzania kabli,

zabezpicczono przed korozja jednokrotnym pomalowaniem mi- .
ning i lakierem. Jest to zabezpieczenie niewystarczajace

i nalezy przewidzieé co najmniej raz w roku malowanie
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czebel konstrukeyjnych studni po uprzedninm dokladnym o-
suszeniu ich. , _

W studni typu B wskutek duzej wilgotnoSei i dzialania
wody_zawierajqcej‘zwiqzki wapna hastgpilo zniszezenie la-
kieru, ktéry zastosowano do malowania skrzyh. Jako éro-
"dek zaradezy zastosowano zwykly lakier do metali oraz.
zébezpieczono stacje przed wodg lkaplaca z gory, pokrywd
plastykowa. '

9, AVWARIE I USZKODZENIA

W okresie jednegoe roku zanotowane nastgpujace uszke-
dzenia, ktére potraktowano. jako awarie:

- zanik’czgstotliwoéci generatora kdntrolnegp w jed-
nej SWNT~-2, Przyczyng uszkodzenia bjla przerwa ¥ obwo=.
dzie zasilania generatora (oberwana koficéwka lutownicza.
prawdopodobnie wekutek drgafi skrzyni od przejezdiajgeych
pojazdéw). Uszkodzenie to wystapilo w. trzy miesiace po

zainstalowaniu & uruchomieniu urzadzed;

- sygnal otwarcia SWNT2, spowodowaﬁy przez rozregu—‘

lowanie czujnika otwarcia podczas prac pomiarowych;

= kilkakrotne dzlalanie wszystkich alamow na sfoja—
Im ZZR na stacjach SWO, podczas burz z wyladowaniami at-
.mosferycznymi. Sg to alarmy krdétkotrwale, nie spowodewa- '
ne uszkodzeniami; alarmy te likwiduje sig natychmiast po
icﬁ zaistnieniug

- uézkﬁdzeni; korektora powvodujgace przerve w pracy
dwéch wzmacniaczy, spowodowane prawdopodobnie znacznym
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podwytséeniem napigcia w obwodzie zasilania wskutek wy=-

tadowania atmosferyeznepgo w kabel, Na przevodach monta~

. Zowych przy lgczdwkaeh stwierdzono wyraAnJ Slad przebi-

cia izolacai do masy.

Inng grupq uszkodzeh byty te, ktére powstawaly b@di
¥ trakeie uruchomienia stacji, badf po uruchomieniu,lécz
nie powodowaly unicruchomicnia urzddzeh SWNT-2, jak np.

~ uszkodzenia transformatordy liniDWych‘ﬁa swo spowo;
dowzne przebiciem kondensatordw wiaczonych réwnolegle doﬁ
uzwojet transformatordw. Stwierdzono przy tym, %e w trans-
Tormatorach liniowych zastosowano w kilku przypadkach
kondensatory styrofleksowe o na“igclu przebicia rownym
100 V, nie wytrzymjace. podwyiszonego napigcia pojawiae

jacego si¢ na torach kablowych wskutek wyladowai atmo-

sferycznych; : : : .

-~ niewlasclwy rozklad napigé w ukladzie Szeregowego
zasilania wzmacniaczy, Dochodzgee do SWNT=2 napigcie za~
silania 40 V winno rozkladaé sig réwnomiernie po 20 V’na
kazdy z szercgowo zasilanych wzmacniaczy, tymezasen roz~
klad ten nie zawsze byl osiagalny. Uszkodzenia tego ty=.
pu wystgpowaly w czasie urhchamiania stacji, a ich przy-
czyng w wigkszofci przypadkdw byly zle styki w okablowa-
niu tordw na SWO i zimne lutowania lub przemy we Wzmac—
niaczach tranzystorowych; !

~ przedwczesne alarmw-spadku cidnienia w kanale po=.
krywy i zbiorniku uzupelnia;qcym. Spadek cisnienia. Jest

wlgkszy niﬁ przeu1du31 varunki technlczne. W pierWSzym

-
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okresie po zainstalowaniu stacji przyczyna spadkue cisnie-
nia byly niewlaScive zawory zbiornika. Fo ich wymianie
nastgpilta zdecydowana poprawa, tun. cisnienie w zbiorni-
ku i kanale utrzymuje sig kilkakroinle diuzej, jednak
jeszeze nie W granicach wyﬁégaﬁ. Doprowadzenie spadku
ciénienia do okolo 0,01 atn/dobg wymaga wymiany znisz-

- - -~ Fd p
czonych nieco w okresie prob i badafi uszczelek gumowych.

W sunie v okresie péttorarocznym liczba uszkodzen, jo-
kie zzistnialy na czterech niedozorowanych tranzystoro~
wych stacjach wzmacniakowych oraz na wspdlipracujacych z

nimi stojakach zdalnego zasilania i dozoru, nie przekro-

czyla 20,

. UWVAGI ¥ ZAKRESIE POiIAROW I EXSPLOATACJII

*
Badania i obserwacje provadzone w czasic montaiu i
= _pfébnej eksploatacji stacji SWNT=2 wykazaky; te szereg
prac na stncjéch tegoltypu w przyszloéci moZna pomingé
iub znacznie uprofcié w pordwnaniu z pracami na atacjach
przelotowyeh lampowycle Np. eksploatacyjne (okresowe)po-
miary telctransmisyjne zmontowanej_stdcji tranzystoro=
— wej wraz z odcinkiem linii obejmujq tylko pomiary tiu-
miennoéci w funkeji czgstotliwodel iupomiary znicksztai-
celt nielinearnych odeinka traktu zawierajgcego stacje
SWNT-2. Eksploatacyjne pomiary odeinkdw kablowych wpro-
wadzonyeh do SWNT-2 redukujn sig tylko do zhadania nie- |
ktdrych parametrdw pradem zmicnnym. Wykonuje sig pomiar
tlumierineSci zbllznoprzesluchowea i odstepu zdalnoprze-

luchowemo. Pomlary tlumiennoseci zbllznOnrAesiuchcwea wy ~
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konuje sig tylko na stacjach wzmacniakowych obsiugiwa-
nych. Odstgp zdalndpriesluchowy sPrawdza'sig réwnie ﬁa
SWb, przy czym mierzy sig¢ odeinek traktu zloZony z ddch
kablowych odcinkéw wzmacniakowych i niedozorowanej tran-
zystorowej stacji wzmacniakowej. Nic wykonuje si@ pomia=-
réw tiumiennoei falowei i opornoéci falowej.

W okresie normalne]j ecksploatacji trakiu wyposazenego
w SWNT-2 pomiary i zabiegi konserwacyjne urzzdzef sta-
¢ji i urzadzed zdalnego zasilania obejmujn nastgpujace

podstawowe czynnofci:

- codzienne pomiafy napleé i pradédw zdalnego zasila-
nia, polgczone z zaplsem wynilbéw w dzienniku. Pomiary te
umozliwiaja biezaca kontrole pracy urzgdzefi zainstalowa-

nych w zasobniku stacjifif:aharﬁlg stojaka ZZEK;

~ okresowe sprawdzanie poprawnofci dzianlania wszyst-
kich alarméw na stojaku ZZK; czegstotliwoSé sprowdzania
alarméy nie moze byé mniejsza niz jeden raz'w kazdym

a

kwartale;

- okresowe repularne dopelnianie powietrza w zbiorni-~
ku uzupelniajgcym, znajdujaeym sig¢ na pokrywie zascbni-
ka stacji SWNT-2; '

- jednorazowe ¥ ciggu roku oczys=zczenie i zabezpiecze-

nie przed korozjn czgebci metalowyeh studni,

W przypadku zaistnienia uszkodzenia w dowolnym zespo-
le znajcujacym sig¢ w SWNT-2 nie zaleca sig usuwania tego
uszkodzenia na miejscu, chodby z uwagi na tiudne warunki:

ciasne i niewygodne pomieszczenie studni i mozliwoéé za-
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. wilgocenia pozestalych urzadzefi, NaleZzy w takim przypad-
ku dokonal wymiany uszkedzonego zespblu (wzmacniacza,pu=

delka lacznodcl siuzbowej) na zapasowy debry zespél, a

uszkodzony przekazal de naprawy w laberatorium.

11. ZAKONCZENIE

Przedstavione uwagi obejmujg w zasadzie gléwne zagad-
nienia ilustrovane nicktérymi wynikami badair, jakie prze-
prowadzone w trakcic wdraZania do eksploataciil siacji.
SYWNT-2, Wigkszoéé przedstawionych w duZym skricie pro;
bleméw badano i obserwowano wedlug ustalonego planu, - .-
wiele jednak dedatkowych badail wyniklo ponadto. Do fun
kich nalezg pomiary najunizszych temperatur panu jgcych
we nngtrzu stacji SWNT=-2, pomiary na;niasz rch tempera-
tur ziemil na glebokof¢l zakopania kabla, obserwacja 1.
rejestracja wytadowafh atmesferycznych 1 inne. Wprawdzi&
dodatkowe obserwacje i badania nie majg w tej chwili -
specjalnego znaczenia dla konkretnego dofwiadczalnego
traktu, niemniej jednak musi sig¢ je prowadzié dalej,po-
niewa? mogg daé przesianki do dalszego etapu tranzysto-
ryzacji traktéy linlowych. Wydaje sig, Ze postgpujaca
modernizacja linii jedno i dwukablowych powinna by¢é o;
parta o przelotowe urzagdzenia wzmacniakowe stranzysto--
ryzowhhe. Praktyka, jakg zdobyto po zamoutowaniu pierw-
szych czterech stacji typu S”NT-E, wykazuje szereg ich.
zalet w pordwnaniu ze sprzetem tradycyjnym. Przede wszy-
stlkim stacje te sg w1elokrutnie tafsze, Kazdej zlotow-. .

ce wydanej na stacje tranzystorowe odpowiada cztery zlo=
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te wydane na sprzget lampowy (naturalnie razem z inwesty-
cjami bﬁdowlnnymi i innymi). Koszbty cksploatacyjne redu-
kuja si¢ w systemie tranzystorowym do okolo 10% kosztéw
ponoszonych tradycyjnie, ujednolica sig¢ zabiegi konser-
wacyjne,‘ponie#aﬁ wigkszoS8¢ prac wykonuja kolumny kon-
serwacji.urzqdzeﬁ tele fonii nofnej i laboratorium,zmnicje

Sza sig wydatnie zudyeie encrgil elektrycznej. Stwier—

dzona do chwili obecnej stabilnodé pracy urzadzedt tran-

zystorowych stacji SWNT-2 i trwalodé elementéw pozvala

‘na traktowanic stacji jako elementu linfowego, podobnie

jak skriyﬁie pipinowskie. Zaniechanie przy tym okreso-

'wyeh_(eksploatacyjnych) pomiardw pragdem stalym kabli da-

lekosigznych nie jest zasadnicza wady, gdyz z wynikéw
gtalej obserwacji pradéw 1 napleé zasilajacych moina wnio-
skovaé o, aktualnym stanie kabli,
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